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Fahrzeugtechnik

Schema der Auflaufbremsanlage

Handbremshebel

® oy
Gasfeder 1400 N
oA i

|
2
Kenndafen |
‘ l
Auflaufeinrichtung (1)
Ty WAP 35 zu. Genambgewicht: 1750~3500 g |our srotztast: 100 kg
Hersteller: WAP Fahrzeugfechnik  |nutzbarer Auflautweq 5 40 mm (Wirkungsgrad 7HO : 0.83
EG-Prifprofokoll-Nr: AR 1019 Zusatzhraft K 319 N |wegibersatzungifo ¢ 2,34 {1,67-3.0)
Prif zeichen: Ansprechschwelle KA 687 N [zughrart D2 3BET N, Druckkraft D' 917N

- Radbremse @

\/ Typ: W 234 RS Ausf. 2 min.zyl.dyn, Reifenhalbm. Rmin= 0,2 18 m igrifites Bremsmoment Mmax, : 2100 tm
Herstalter: WAP Fahf‘ZEUquEhﬂik max.zul.dyn. Reifenhalbm. Rmax= 0,36 ™ |Riickishrbremsmoment Mr: 130 Hm
EG-Prifprotokall-Nr.: AR 2003 Weqibersetzung:  ig= 7,05 Zuspannweg b. Rickwirtsfanrt Sp: 22 ™
Brems trommel - @: 230 1M min. Zuspannve: 5B 1,66 ™ | sramsbelag. BERAL 1561
s remsbackenbreite: 4,0 ™M Rickstellkratt: PO = -54 N
zul. Bremslast: 750 kg [Xeongrine: p = 1,05 m |
Die Bremse erfullt die Vorschriften der Abs3tze 3 und 6 des Anh. Vil der RREG 71/320 EWG
in der z. Zt. gliltigen Fassung 98/12/EG
Ubertragungseinrichtung (3)

Typ: Bremsgestinge Wegubersetzung: 1= 1 Wirkungsgrad: nu = 1

zul. Gesamtmasse G, des Anhdngers: 3000 kg

Berechnungsnummer Prufprotokoll Uber die Zuordnung
WBR-~436 siehe Blatt 2
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Fahrzeugtechnik

Blatt 2

Anlage - &4 -

Prifprotokol Uber die Zuordnung der Auflaufeinrichtung, der Uber’rr‘a‘gungseinrichfung
und der Bremsen am Anhédnger

1 Auflaufeinrichtung, Typ. WAP 35 , beschrisben im Priifprotokoll Nr. : AR 1019 {siehe Anlage 2)
Gewidhite Wegiibarsetzung: iHo = 2,34 [(muf} im Bereich liegen, der in Anlage 2 unter B. angegeben ist.)

2 Bremsen, Typ: W234RS Ausf 2 . beschrieben im Prifprotokett Nr. AR 2003 {siehe Anlage 3)

3. Ubertragungseinrichtung am Anhanger
3.1 Kurze Beschreibung mit Prinzipschema

3.2 Weqlbersetzung und Wirkungsgrad der mechanischen Ubertragungseinri:hrung am Anhanger: i1 = 1 qpH1 = 1
4 Anhanger
L 1 Hersteller:
4 2 Fabrikmarke:
: 4.3 Typ:
T\,/ L4 Anzahl der Achsen: !
4.5 Anzahl der Bremsen: 6

4.6 Technisch zul. Gesamtmasse: Ga= 29430 N
4.7 Reifenhatbmesser unter Last: Rdyn. min. = 0,218 m Rdyn.max.= 0,36 m
4.8 zu Deichselkraft: D*= 0,70 x0 = 2943 N
4 9 Erforderliche Bremskraft: B*= 05 x G= 16715 N
410 Bremskraft: B = 0,69 x Ga= 144721 N

5. Zuordnung - Priifergebnisse
5.1 Ansprechschwelle 100 x K4/Gy= 68700 N/ 29430 N= 233
5.2 groBte Druckhraft 100 x Dy/Gy= 91700 N/ 29430 N=312
{darf nicht graRer sein als 10 {6,7) bei einachsigen {mehrachsigen) Anhdngern
53 grofite Zugkraft 100 x Dy/Gy= 386700 N/ 29430 N= 1314 (muf} zwischen 10 und 59 liegen)
5.4 Technisch zul. Gesamtmasse fiir die Auflaufeinrichtung: G = 3500 kg (darf nicht kleiner sein als Gy)

5.5 Technisch zul. Gesamtmasse fir alle Bremsen des Anhangers: G8 = n x GBo = 4500 kg
{darf nicht kleiner sein als Gp)

5.6 Maximales Bremsmoment der Bremsen
nx Mmax. / (B x R) = {6x2100)/{14421x0,36}=2,43 (muN gleich oder grofer als 1,2 sein|

\/ 5.6.1 Ein Uberlastungsschutz im Sinne von Punkt 3.6 dieses Anhanges ist nicht an der Auflaufbrems-
anlage/an den Bremsen angebaut.

5.7 Auftaufeinrichtung mit mechanischer Ubertragungseinrichtung
57700 = iHo X 1= 2,34 5.7.2 pH=qtixnt = 0,83
5.7.3 Berechnung mit Rmin.

(B_%B””pn)x( - K)an) 173

. Alle Reifen, deren dynamischer Reifenhalbmesser im Bereich
Berechnung mit Rmax. zwischen R min und R max liegt, kBnnen zugeordnet werden,
BXR | oypox ( )

( P +nx(9 D - K)an 212 r

Imun gleich oder kleiner sein als i)

s -
514 SB*Xig - 3,Z+0

(muB gleich oder groBer sein als i)

i ‘) 2;3; ML)C
6. Prifstetle: W}{ag% 8251/

7. Die vorstehend beschriebane Bremsanlage erfilll/ erfullt nicht! die Vorschriften der Absatze 3 bis §
der Priifbedingungen fir Fahrzeuge mit Auflaufbremsanlagen.
N nichtzutreffendes streichen

{muf} zwischen 2 und & tiegen)

R

Berechnungsnummer Datum: 27.07.2001
Ers f gl Nr v 08.0198 WBR - 136 Unterschrift:

4



™
W Fahrzeugtechnik GmbH

Rudolf-Diesel-Str 21-23 Telefon: +49 {0) 5251/691690 E-Mail: info@wap-fahrzeugtechnik.de
33178 Borchen Telefax: +49 {0] 5251/6916911 Infernet: www wap-fahrzeugtechnik de

Schema der Auflaufbremsanlage

Handbremshebel

Gasfeder 1400 N

D _
<
Auflaufweg
a _ 15 _
Ho Ty T3y Tt .
a 15 ~ L
g == Xlg = =55 x 1.08 =16,59 I =—x1., ===x 1,08 =73,01
9 b9 32" ' HB " v "9 " 327 " |
Kenndatfen
Auflaufeinrichtung @
Typ: WAP 35 zu. Gesamtgewicht: 1750-3500 kg [zul. Stutzlast 100 kg
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik nutzbarer Auflaufweg S L( mm|Wirkungsgrad nmHo : 083
EG-Priifprotokoll-Nr: AR 1019 Zusatzkraft K: 319  N|WegubersetzungiHo = 2 34 ( 167-3.0)
Prufzeichen Ansprechschwelle K: 687 N|Zugkraft Dy: 38¢7 N. Druckkraft Dy gq7 N
Radbremse @
Typ: W 235 RS min zul dyn Reifenhalbm Rmin= 0,26 m |groftes Bremsmoment Mmax. : 2500 Nm
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik|max.zul.dyn. Reifenhalbm. Rmax= 0,37 m |Ruckfahrbremsmoment Mr 130 Nm
EG-Protokoll-Nr: AR 2009 Wegubersetzung:  ig = 7,08 |Zuspannwegb. Rickwartsfahrt Sr: 22 mm
Bremstrommel-¢ 230 mm|min. Zuspannweg:  SB= 1,66 mm |Bremsbelag BERAL 1561
Bremsbackenbreite: 50 mm |Ruckstellkraft Po = -40 N
zul Bremslast GBo: 900 kq | Kenngrofie P = 113m

Die Bremse erfullt die Vorschriften der Absatze 3 und 6 des Anh. VIl der RREG 71/320 EWG
in der z. Zt. qultigen Fassung 98/12/EG

Ubertragungseinrichtung @

Typ: Bremsgestange Wegubersetzung: ix1 =1 Wirkungsgrad: nH1 = 1

zul. Gesamfmasse G, des Anhangers: 1800 kg

Berechnungsnummer

WBR- 179 siche Blatt 2

Prufprofokoll uber die Zuordnung




™
W Fahrzeugtechnik GmbH

Rudolf-Diesel-Str 21-23 Telefon: +49 {0) 5251/691690 E-Mail: info@wap-fahrzeugtechnik.de
33178 Borchen Telefax: +49 {0] 5251/6916911 Infernet: www wap-fahrzeugtechnik de
Anlage - 4 - Blatt 2

Prifprotokoll Uber die Zuordnung der Auflaufeinrichtung, der Ubertragungseinrichtung
und der Bremsen am Anhanger

1. Auflaufeinrichtung, Typ. WAP 35 , beschrieben im Prufprotokoll Nr.: AR 1019 (siehe Anlage 2)
Gewahlte Wegubersetzung iHo =234 (muf3 im Bereich liegen, der in Anlage 2 unter 8. angegeben ist )

2 Bremsen, Typ: W 235RS , beschrieben im Prifprotakoll Nr. AR 2009 (siehe Anlage 3)

3 Ubertragungseinrichtung am Anhanger
3 1Kurze Beschreibung mit Prinzipschema

32 Weglibersetzung und Wirkungsgrad der mechanischen Ubertragungseinrichtung am Anhanger: in1 = 1 mH1 = 1

L. Anhanger
L 1Hersteller:
L 7 Fabrikmarke
L3 Typ:
L L Anzahl der Achsen: 1
L5 Anzahl der Bremsen: 2

4.6 Technisch zul. Gesamtmasse: Gp= 17658 N
4.1 Reifenhalbmesser unter Last: Rdyn min. = 0,26 m  Rdyn max = 0,37 m
48 zul. Deichselkraft: D*= 0,10 x Gp = 1766 N
L9 Erforderliche Bremskraft: B*= 05 x Gy = 8829 N
410 Bremskraft: B = 0,49 x Gp= 8652 N
5. Zuordnung - Prufergebnisse
5.1 Ansprechschwelle 100 x K5/Gy = 68700 N/ 17658 N = 3,89 [(muB3 zwischen 2 und & liegen)

5.2 grofite Druckkraft 100 x D/Gy= 91700 N/ 17658 N =519
(darf nicht groBer sein als 10 (6,7) bei einachsigen (mehrachsigen) Anhangern

5.3 grofte Zugkraft 100 x D,/Gy= 386700 N/ 17658 N = 2190 (muf} zwischen 10 und 50 liegen)
5.4 Technisch zul. Gesamtmasse fiur die Auflaufeinrichtung: G}A = 3500 kg  [darf nicht kleiner sein als Gy )
5.5 Technisch zul. Gesamtmasse fur alle Bremsen des Anhangers: GB = n x GBo = 1800 kg

(darf nicht kleiner sein als Gp)
56 Maximales Bremsmoment der Bremsen
n x Mmax. / (B x R) = 2x2500 / 8652x0,36=1,61 (muB gleich oder grofler als 1,2 sein)
56.1Ein Uberlastungsschutz im Sinne von Punkt 3.6 dieses Anhanges ist nicht an der Auflaufbrems-
anlage/an den Bremsen angebaut.

5.7 Auflaufeinrichtung mit mechanischer Ubertragungseinrichtung
5.710H = iHo X i1 = 2,34 x 1=234 5.7.2 mH=nHoxnh = 0,83 x 1,0 = 0,83
5.7.3 Berechnung mit Rmin

(m*nxpo)x(*;%m
4 (D™ K) x mH

Berechnung mit Rmax

B | et
p (D™ K) x mH

(muf} gleich oder kleiner sein als iH)

574 S 23,40
SB*x ig

Alle Reifen, deren dynamischer Reifenhalbmesser im Bereich
zwischen R min und R max liegt, konnen zugeordnet werden

(muf gleich oder grofler sein als iH)

6. Prufstelle:

7. Die vorstehend beschriebene Bremsanlage erfillt/ erfillt nicht" die Vorschriften der Absatze 3 bis 9
der Prufbedingungen fur Fahrzeuge mit Auflaufbremsanlagen.

1) nichtzutreffendes streichen

Berechnungsnummer Borchen, den 26.07.2001

WBR- 179




™
W Fahrzeugtechnik GmbH

Rudolf-Diesel-Str. 21-23
33178 Borchen

Telefon: +49 {0) 5251/691690
Telefax: +49 (0] 5251/6916911

E-
Internet: www.wap-fahrzeugtechnik.de

Mail: info@wap-fahrzeugtechnik.de

Handbremshebel

Schema der Auflaufbremsanlage

Gasfeder 1400 N

D C J I\' J C IJI
< P
Auflaufweg
HO =5 " 32 7%
. T 75 ~ L 330
g =—x 1, ===x 1,08 =16,59 lyr =—— X1, === x 1,08 =73,01
Hg "5 "9 " 327 " ' HB "5 "9 7 32
Kenndaten
Auflaufeinrichtung @
Typ: WAP 35 zu. Gesamtgewicht: 1750 - 3500 kg |zul. Stutzlast: 150 kg
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik nutzbarer Auflaufweg S L( mm|Wirkungsgrad nmHo : 083

EG-Priifprotokoll-Nr: AR 1019 Zusatzkraft K: 319 N|WegubersetzungiHo = 2 34 ( 167-3.0)
Prifzeichen Ansprechschwelle K- 687 N|Zugkraft Dy: 3867 N, Druckkraft Dg: 917 N
Radbremse @
Typ: W 234 RS, Ausf 2 min zul dyn. Reifenhalbm. Rmin= 0,27 m |grofRtes Bremsmoment Mmax. : 2100 Nm
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik|max.zul.dyn. Reifenhalbm. Rmax=" 0,36 m |Ruckfahrbremsmoment Mr 130 Nm
EG-Protokoll-Nr: AR 2003 Wegubersetzung:  ig = 7,08 |Zuspannwegb. Rickwartsfahrt Sr: 22 mm
Bremstrommel- 230 mm|min. Zuspannweg:  SB= 1,66 mm |Bremsbelag: COSID 485,

: Ruckstellkraft Po = _54, N [Wahlweise BERAL 1517,
Bremsbackenbreite 40 mm wahlweise BERAL 1548
zul Bremslast GBo: 750 kg |Kenngrofe p = 1.05m

in der z. Zt. qultigen Fassung

98/12/EG

Die Bremse erfullt die Vorschriften der Absatze 3 und 6 des Anh. VIl der RREG 71/320 EWG

Ubertragungseinrichtung @

Typ: Bremsgestange

Wegubersetzung:

iH1 = 1

Wirkungsgrad: nHt = 1

zul. Gesamfmasse G, des Anhangers: 1750 kg

Berechnungsnummer

WBR- 200

Prufprofokoll uber die Zuordnung
siehe Blaft 2
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W Fahrzeugtechnik GmbH

Rudolf-Diesel-Str 21-23 Telefon: +49 {0) 5251/691690 E-Mail: info@wap-fahrzeugtechnik.de
33178 Borchen Telefax: +49 {0] 5251/6916911 Infernet: www wap-fahrzeugtechnik de
Anlage - 4 - Blatt 2

Prifprotokoll Uber die Zuordnung der Auflaufeinrichtung, der Ubertragungseinrichtung
und der Bremsen am Anhanger

1. Auflaufeinrichtung, Typ. WAP 35 , beschrieben im Prufprotokoll Nr.: AR 1019 (siehe Anlage 2)
Gewahlte Wegubersetzung iHo =234 (muf3 im Bereich liegen, der in Anlage 2 unter 8. angegeben ist )

2. Bremsen, Typ: W 234 RS, Ausf 2 , beschrieben im Prifprotokoll Nr- AR 2003 (siehe Anlage 3)

3 Ubertragungseinrichtung am Anhanger
3 1Kurze Beschreibung mit Prinzipschema

32 Weglibersetzung und Wirkungsgrad der mechanischen Ubertragungseinrichtung am Anhanger: in1 = 1 mH1 = 1

L. Anhanger
L 1Hersteller:
L 7 Fabrikmarke
L3 Typ:
L L Anzahl der Achsen: 1
L5 Anzahl der Bremsen: 6

4.6 Technisch zul. Gesamtmasse: Gp= 17168 N
4.1 Reifenhalbmesser unter Last: Rdyn min. = 027 m Rdynmax = 036 m
48 zul Deichselkraft: D*= 0,10 x Gp = 1717 N
L9 Erforderliche Bremskraft: B*= 05 x Gy = 8584 N
410 Bremskraft: B = 0,49 x Gp= 8412 N
5. Zuordnung - Prufergebnisse
5.1 Ansprechschwelle 100 x K,/Gy = 68700 N/ 17168 N = 4,00 [(muB3 zwischen 2 und & liegen)

5.2 groBite Druckkraft 100 x D1/Ga= 91700 N/ 17168 N =53z
(darf nicht groBer sein als 10 (6,7) bei einachsigen (mehrachsigen) Anhangern

53 grofife Zugkraff 100 x D)/Gy= 386700 N/ 17168 N = 22,52 (muf} zwischen 10 und 50 liegen)
5.4 Technisch zul. Gesamtmasse fiur die Auflaufeinrichtung: G}A = 3500 kg  [darf nicht kleiner sein als Gy )
5.5 Technisch zul. Gesamtmasse fur alle Bremsen des Anhangers: GB = n x GBo = 4500 kg

(darf nicht kleiner sein als Gp)
56 Maximales Bremsmoment der Bremsen
nx Mmax. / (B x R) = 6x2100 /(8412 x 0,36) = 4,16 (muB gleich oder grofler als 1,2 sein)
56.1Ein Uberlastungsschutz im Sinne von Punkt 3.6 dieses Anhanges ist nicht an der Auflaufbrems-
anlage/an den Bremsen angebaut.
5.7 Auflaufeinrichtung mit mechanischer Ubertragungseinrichtung

5.710H = iHo X i1 = 2,34 x 1=234 5.7.2 mH=nHoxnHt = 0,83 x 1,0 = 0,83
5.7.3 Berechnung mit Rmin

(mepo)x(+>= 158
4 (D* K) x nH

B h iR Alle Reifen, deren dynamischer Reifenhalbmesser im Bereich
erechnung mit Rmax zwischen R min und R max liegt, kdnnen zugeordnet werden
(m,nxpo)x( +> 2.21

p (D* K) x nH

(muf} gleich oder kleiner sein als iH)

574 S 23,40
SB*x ig

(muf gleich oder grofler sein als iH)

6. Prufstelle:

7. Die vorstehend beschriebene Bremsanlage erfillt/ erfillt nicht" die Vorschriften der Absatze 3 bis 9
der Prufbedingungen fur Fahrzeuge mit Auflaufbremsanlagen.
1) nichtzutreffendes streichen

Berechnungsnummer Borchen, den 27.07.2001

WBR- 200




Prufprotokoll uber die Vereinbarkeit der

Auflaufeinrichtung, Ubertragungsemrlchfung und der
Bremsen am Anhanger.
[71/320/EWG Anhang VIIl, Anlage & bis einschl. 98/12 EWG]

1. Auflaufeinrichtung

™
w Fahrzeugfechnik

™

Fahrzeugtechnik GmbH

2 Radbremse

™
w Fahrzeugfechnik

Hersteller: Hersteller:
Typ WAP 35 Typ W 234 RS, Ausf. 2
EG-Prifprotokall-Nr: AR 1019 EG-Prufpratokoll-Nr: AR 2003
Gesamtmasse GAnmin= 1750 kg zul. Bremslast Geo= 750 kg
Gesamtmasse GAmax= 3500 kg ¢ Bremstrommel= 230 mm
Zusatzkraft K= 319N Bremsbelag, Typ: FERRODO-BERAL 1561
nutzbarer Auflaufweg s'= 40 mm Bremsbelagflache pro Rad: 186 ¢cm?
Wirkungsgrad 7Ho= 0,83 Kenngrofle p = 1,05 m
Wegubersetzung iHomin= 1,67 Wegubersetzung ig= 7,08
Weglbersetzung iHomax = 3,00 min. Zuspannweg sB = 1,66 mm
Ansprechwelle Ka= 687N Ruckstellkraft Po= =54 N
grofte Druckkraft Di= 917N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmax= 0,36 m
grofte Zugkraft D2= 3867 N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmin= 0.27Tm
Hebel1b = 75 mm groftes Bremsmoment Mmax= 1950 Nm
Hebel? a = 32 mm Ruckfahrbremsmoment MR = max. 130 Nm
Hebelubersetzung iHo= 2,34 bei einem Zuspannweg am Bremsseilzug Sr= bis 22 mm
3 Uberfraqunqseinrichfunq
Typ: Bremsgestange Anzahl Radbremsenn = 4 GAmn der Kombination 1750 kg
Wegibersetzung int= 1,00 Reifengrofe nach Rmin und Rmax GAmax der Kombination 3000 kg
Wirkungsgrad 7 wi= 1,00 Rmin = 0,27 Rmax = 0,36
L. Tabelle der Zuordnungswerte
zul erfordl zul Kraftuber- Ansprech- grofite grofite
Gesamt- Bremskraft Deichselkraft sefzung ik schwelle Druckkraft Zugkraft
masse ber:
GA B=0,49xGAxg D* =0,1xGAxg Rmax 100xKA/(GAxg) 100xD1/{GAxg) 100xD2/{GAxg)
[kql [N] [N n=l 2-L% <10% 10-50%
1750 9610 1716 2,30 4.0 5,3 22,5
1800 8652 1766 2,29 3.9 5,2 22,0
1900 9133 186L 2,27 37 5,0 21,0
2000 9614 1961 2,26 35 L1 19,7
2100 10094 2060 2,25 3.3 4.5 19,0
2200 10575 2158 2,23 3.2 43 17,9
2300 11056 2256 2,22 3.0 41 17.0
2400 11533 2354 2,21 2,9 3,9 16,4
2500 12013 2L52 2,20 2,8 3,1 15,8
2600 12498 2551 2,19 2,1 3,6 152
2700 12977 2649 2,18 2,6 35 146
2800 13459 2747 2,18 2,5 3.3 141
2900 13940 28L5 2.11 2.k 372 13.6
3000 14416 29L2 2,11 2,3 3.1 13,1
5. Zuordnung

Max Bremsmoment der Radbremsen: (nxMmax)/(BmaxRmax)= 1,50 (muR gleich oder groRer als 1.2 sein)

Gesamtwirkungsgrad 7)© 7JHOX7)H1= 0,83

Kraftubersetzung iHK: (BXRmax/p)+ﬂXPO)/(D*-K)/(?7H0><?7H1)
Hebeliibersetzung iH: 1HO X 1H1 =2, 34

max. Wegiibersetzung iHW: S'/igx sB = 3,40

Ruckfahrbremsmoment MRvorh = (0,08xgxGAminxRmin)/n = 92,7 Nm
Zuspannweg am Bremsseilzug SR: 1/iH x 5" = 17,1 mm

Handbrems-Hebelibersetzung iHB: Lxig= 73,01

WBR-239

Borchen den 06-04-2004

Schema der Auflaufbremsanlage

Handbremshebel

R

s /;

Auflaufweg

Gasfeder {400 N




Prufprotokoll uber die Vereinbarkeit der ™
Auflaufeinrichtung, der Ubertragungsemrlchtung und

der Bremsen am Anhanger. Fahrzeugfethmk GmbH
[71/320/EWG fincl. 98/12/EG) Anhang VIII, Anlage & bis
einschl. 98/12 EG]

1. Auflaufeinrichtung 2. Radbremse

Hersteller: W Fahrzeugrechnk Hersteller: W Fahrzeugrechni
Typ WAP 15 Typ W 234 RS, Ausf. 2
EG-Prifprotokoll-Nr: AR 1021 EG-Prufprofokall-Nr: AR 2003
Gesamtmasse GAnmin= 850 kg zul. Bremslast Geo= 750 kg
Gesamtmasse GAmax= 1500 kg ¢ Bremstrommel= 230 mm
Zusatzkraft K= 176 N Bremsbelag, Typ: FERRODO-BERAL 1561
nutzbarer Auflaufweg s'= 40 mm Bremsbelagflache pro Rad: 186 cm?
Wirkungsgrad NHo= 0,84 Kenngrofie p = 1,05 m
Wegubersetzung iHomin= 1,67 Wegubersetzung ig= 7,08
Weglbersetzung iHomax = 3,00 min. Zuspannweg sB = 1,66 mm
Ansprechwelle Ka= 334 N Ruckstellkraft Po= 54 N
grofite Druckkraft D1= 423N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmax= 0,36 m
grofte Zugkraft D2= 1774 N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmin= 0.27Tm
Hebel1b = 75 mm groftes Bremsmoment Mmax= 1950 Nm
Hebel? a = 32 mm Ruckfahrbremsmoment MR = max. 130 Nm
Hebelubersetzung ito= 2,34 bei einem Zuspannweg am Bremsseilzug Sr= bis 22 mm

3 Uberfraqunqseinrichfunq

Typ: Bremsgestange Anzahl Radbremsenn = 4 GAnmin der Kombination 850 kg
Wegibersetzung int= 1,00 Reifengrofe nach Rmin und Rmax GAmax der Kombination 1500 kg
Wirkungsgradnwi= 1,00 Rmin = 0,27 Rmax = 0,36

L Tabelle der Zuordnungswerte

zul. erfordl. zul Kraftiber- Ansprech- grofite grofite
Gesamt- Bremskraft Deichselkraft sefzung iHk schwelle Druckkraft Zugkraft
masse ber:
GA B=0,49xGAxg D* =0,1xGAxg Rmax 100xKA/(GAxg) 100xD1/(GAxg) 100xD2/(GAxg)
[kql [N] (NI n=b 2-L% <10% 10-50%
850 4086 83L 214 4.0 51 213
900 4326 883 2,13 3.8 4.8 20,1
1000 4807 981 2,11 3.4 43 18,1
1100 5288 1079 2,10 3.1 3,9 16,4
1200 5768 (i 2,09 2,8 3,6 151
1300 6249 1275 2,08 2,6 33 13.9
1400 6730 1373 2,08 2.4 3.1 12,9
1500 1210 1471 2,07 2,3 2,9 12,1
5. Zuordnung

Max Bremsmoment der Radbremsen: (nxMmax)/(BmaxRmax)= 3,00 (muB gleich oder gréfer als 1.2 sein)

Gesamtyirkungsgrad 7) - 7JHOXT]H1= 0.8 Schema der Auflaufbremsanlage

Kraftubersefzung iHK: (BXRmax/p)+ﬂXPO)/(D*-K)/(?7H0><?7H1) Handbremshebel
Hebelubersetzung iH: IHO X IH1=2 34 .
. i 1 1
max. Wegiibersetzung iHW: S'/1g x sB = 3,40 Gasfeder 1100N
Ruckfahrbremsmoment MRyorh = (0,08xgxGAminxRmin)/n = 45,02 Nm == .

Zuspannweg am Bremsseilzug SR: 1/iH x 5" = 17,1 mm

Handbrems-Hebelibersetzung iHB: be ig= 173,01

\/\/ B R - 2 Lf 3 Borchen den 14.02.2002




Prufprotokoll uber die Vereinbarkeit der ™

Auflaufeinrichtung, der Ubertragungsemrlchtung und

der Bremsen am Anhanger.
[71/320/EWG fincl. 98/12/EG) Anhang VIII, Anlage & bis

Fahrzeugtechnik GmbH

einschl. 98/12 EG]

1. Auflaufeinrichtung

2 Radbremse

™
w Fahrzeugfechnik

™
w Fahrzeugfechnik

Max Bremsmoment der Radbremsen: (nxMmax)/(BmaxRmax)= 1,50 (muB gleich oder grofer als 1,2 sein
Gesamtwirkungsgrad 7)1 7JHOXT)H1= 0 B4

Kraftubersetzung iHK: (BXRmax/p)+ﬂXPO)/(D*-K)/(T]HOX’Y}H1)
Hebelubersetzung iH: 1HO X 1H1 =2, 34

Handbremshebel

Hersteller: Hersteller:
Typ WAP 15 Typ W 234 RS, Ausf. 2
EG-Prifprotokoll-Nr: AR 1021 EG-Prufprofokall-Nr: AR 2003
Gesamtmasse GAnmin= 850 kg zul. Bremslast Geo= 750 kg
Gesamtmasse GAmax= 1500 kg ¢ Bremstrommel= 230 mm
Zusatzkraft K= 176 N Bremsbelag, Typ: FERRODO-BERAL 1561
nutzbarer Auflaufweg s'= 40 mm Bremsbelagflache pro Rad: 186 cm?
Wirkungsgrad NHo= 0,84 Kenngrofie p = 1,05 m
Wegubersetzung iHomin= 167 Wegubersetzung ig= 7,08
Weglbersetzung iHomax = 3,00 min. Zuspannweg sB = 1,66 mm
Ansprechwelle Ka= 334 N Ruckstellkraft Poz 54 N
grofite Druckkraft D1= 423N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmax= 0,36 m
grofte Zugkraft D2= 1774 N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmin= 0.27Tm
Hebel1b = 75 mm groftes Bremsmoment Mmax= 1950 Nm
Hebel? a = 32 mm Ruckfahrbremsmoment MR = max. 130 Nm
Hebelubersetzung ito= 2,34 bei einem Zuspannweg am Bremsseilzug Sr= bis 22 mm
3 Ubertraqungseinrichtung
Typ: Bremsgestange Anzahl Radbremsenn = 2 GAnmin der Kombination 850 kg
Wegibersetzung int= 1,00 Reifengrofe nach Rmin und Rmax GAmax der Kombination 1500 kg
Wirkungsgradnwi= 1,00 Rmin = 0,27 Rmax = 0,36
L Tabelle der Zuordnungswerte
zul. erfordl. zul Kraftiber- Ansprech- grofite grofite
Gesamt- Bremskraft Deichselkraft sefzung iHk schwelle Druckkraft Zugkraft
masse ber:
GA B=0.49xGAxg D* =0,1xGAxg Rmax 100xKA/(GAxg) 100xD1/{GAxq) 100xD2/(GAxq)
[kql (NI (NI n=2 2-L% <10% 10-50%
850 4086 83L 2,34 40 51 213
900 4326 883 2,31 3,8 L8 20,1
1000 4805 981 2,28 3.4 L3 18,1
1100 5288 1079 2,25 3.1 3,9 16 L
1200 5768 77 2,22 2.8 3.6 15,1
1300 6249 12715 2,20 2,6 3.3 13,9
1400 6730 1373 2,19 2,k 3.1 12.9
1500 7210 1472 2,11 2,3 2,9 121
5. Zuordnung

Schema der Auflaufbremsanlage

max. Wegubersetzung iHW: S'/igx sB = 3,40
Ruckfahrbremsmoment MRvorh = (0,0SXQXGAmmXRmm)/n =90 Nm
Zuspannweg am Bremsseilzug SR: 1/iH x s' = 17,1 mm

Gasfeder 1400 N

Umlenkhebel

—»i "\ r
andbrems-Hebeluberse zZung IHB: |

?X Ig = 73’01 Auflautyeg \6
Coll. == (L
\/\/ B R - 2 Lf 5 Borchen den 14.02.2002




Prufprotokoll uber die Vereinbarkeit der
Auflaufeinrichtung, der Ubertragungsemrlchtung und
der Bremsen am Anhanger.

[71/320/EWG fincl. 98/12/EG) Anhang VIII, Anlage & bis
einschl. 98/12 EG]

1. Auflaufeinrichtung

™
w Fahrzeugfechnik

™

Fahrzeugtechnik GmbH

2 Radbremse

™
w Fahrzeugfechnik

Hersteller: Hersteller:
Typ WAP 35 Typ W 235 RS
EG-Prufprotokoll-Nr: AR 1019 EG-Prufpratokoll-Nr: AR 2009
Gesamtmasse GAnmin= 1750 kg zul. Bremslast Geo= 900 kg
Gesamtmasse GAmax= 3500 kg @ Bremstrommel= 230 mm
Zusatzkraft K= 319N Bremsbelag, Typ: FERRODO-BERAL 1561
nutzbarer Auflaufweg s'= 40 mm Bremsbelagflache pro Rad: 232 cm’
Wirkungsgrad 7Ho= 0,83 Kenngrofle p = 1.13m
Wegubersetzung iHomin= 167 Wegubersetzung ig= 7,08
Weglbersetzung iHomax = 3,00 min. Zuspannweg sB = 1,66 mm
Ansprechwelle Ka= 687N Ruckstellkraft Po= -4O N
grofte Druckkraft Di= 917N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmax= 0,37m
grofte Zugkraft D2= 3867 N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmin= 0,26 m
Hebella = 75 mm groftes Bremsmoment Mmax= 2500 Nm
Hebel2 b = 32 mm Ruckfahrbremsmoment MR = max. 130 Nm
Hebelubersetzung ito= 2,34 bei einem Zuspannweg am Bremsseilzug Sr= bis 22 mm
3. Ubertragungseinrichtung
Typ: Bremsgestange Anzahl Radbremsenn = 4 GAmin der Kombination 1750 kg
Wegibersetzung int= 1,00 Reifengrofe nach Rmin und Rmax GAmax der Kombination 3500 kg
Wirkungsgradnwi= 1,00 Rmin = 0,26 Rmax = 0,37
L. Tabelle der Zuordnungswerte
zul. erfordl. zul Kraftiber- Ansprech- grofite grofite
Gesamt- Bremskraft Deichselkraft setzung iHk schwelle Druckkraft Zugkraft
masse ber:
GA B=0.49xGAxg D* =0,1xGAxg Rmax 100xKA/(GAxg) 100xD1/{GAxg) 100xD2/{GAxq)
[kql [N] (NI n=L 2-L% <10% 10-50%
3100 14901 3041 2,08 2,3 3,0 121
3200 15382 3139 2,08 2,1 29 12,3
3300 15862 3237 2,07 2.1 2.8 1.9
3400 16343 3335 2,07 2.1 2.1 11,6
3500 16824 3434 2,06 2,0 2,6 1.3
5. Zuordnung

Max Bremsmoment der Radbremsen: (nxMmax)/(BmaxRmax)= 1,60 (muR gleich oder groRer als 1.2 sein)

Gesamtwirkungsgrad 7): 7JHOX7)H1= 0,83

Kraftubersetzung iHK: (Bmeax/p)H‘lXPO)/(D*-K)/(7]H0><7]H1)
Hebeliibersetzung iH: 1HO X 1H1 =2, 34

max. Wegiibersetzung iHW: S'/igx sB = 3,40
Rickfahrbremsmoment MRyorh = (0,08xgxGAminxRmin)/n =
Zuspannweq am Bremsseilzug SR: 1/iH x s* = 17,1 mm

X ig = 73,01

Handbrems-Hebelubersetzung iHB: b

WBR-257

Borchen den 14.02.2002

Schema der Auflaufbremsanlage
Handbremshebel

Gasfeder {400 N

g &
\

Auflaufweg




Prufprotokoll uber die Vereinbarkeit der
Auflaufeinrichtung, der Ubertragungsemrlchtung und

™

der Bremsen am Anhanger.

Fahrzeugtechnik GmbH

[71/320/EWG fincl. 98/12/EG) Anhang VIII, Anlage & bis
einschl. 98/12 EG]

1. Auflaufeinrichtung

2 Radbremse

™
w Fahrzeugfechnik

™
w Fahrzeugfechnik

Hersteller: Hersteller:
Typ WAP 17 Typ W 234 RS, Ausf. 2
EG-Prifprotokoll-Nr: AR 1018 EG-Prufprofokall-Nr: AR 2003
Gesamtmasse GAnmin= 850 kg zul. Bremslast Geo= 750 kg
Gesamtmasse GAmax= 1700 kg ¢ Bremstrommel= 230 mm
Zusatzkraft K= 176 N Bremsbelag, Typ: FERRODO-BERAL 1561
nutzbarer Auflaufweg s'= 40 mm Bremsbelagflache pro Rad: 186 ¢cm?
Wirkungsgrad 7Ho= 0,84 Kenngrofle p = 1,05 m
Wegubersetzung iHomin= 167 Wegubersetzung ig= 7,08
Weglbersetzung iHomax = 3,00 min. Zuspannweg sB = 1,66 mm
Ansprechwelle Ka= 334N Ruckstellkraft Po= -54 N
grofite Druckkraft D1= 423N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmax= 0,36 m
grofte Zugkraft D2= 1774 N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmin= 0.27Tm
Hebella = 75 mm groftes Bremsmoment Mmax= 1950 Nm
Hebel2 b = 32 mm Ruckfahrbremsmoment MR = max. 130 Nm
Hebelubersetzung ito= 2,34 bei einem Zuspannweg am Bremsseilzug Sr= bis 22 mm
3. Ubertragungseinrichtung
Typ: Bremsgestange Anzahl Radbremsenn = 4 GAmin der Kombination 850 kg
Wegibersetzung int= 1,00 Reifengrofe nach Rmin und Rmax GAmax der Kombination 1700 kg
Wirkungsgradnwi= 1,00 Rmin = 0,27 Rmax = 0,36
L Tabelle der Zuordnungswerte
zul. erfordl. zul Kraftiber- Ansprech- grofite grofite
Gesamt- Bremskraft Deichselkraft sefzung iHk schwelle Druckkraft Zugkraft
masse ber:
GA B=0.49xGAxg D* =0,1xGAxq Rmax 100xKA/(GAxg) 100xD1/(GAxg) 100xD2/(GAxg)
[kql [N] (NI n=Lk 2-L% <10% 10-50%
850 4085 83L 2,14 4.0 51 213
900 4326 883 2,15 3,8 L8 201
1000 4807 981 2,14 3.4 L3 18,1
1100 5387 1079 2,11 3.1 40 16 4
1200 5768 1717 2,12 2.8 3,6 15,1
1300 6249 12775 2,08 2,6 3.3 13,9
1400 6730 1373 2,08 2.k 3,0 12,9
1500 7208 1471 2,07 2.3 29 121
1600 1689 1569 2,07 2.1 2,1 11,3
1700 8172 1667 2,06 2,0 2,5 10,6
5. Zuordnung

Max Bremsmoment der Radbremsen: (nxMmax)/(BmaxRmax)= 2,65 (muB gleich oder grafer als 1.2 sein)

Gesamtwirkungsgrad 7] 7)HOX7)H1= 0,84
Kraftubersetzung iHK: (Bmeax/p)H‘lXPO)/(D*-K)/(7]H0><7]H1)
Hebeliibersetzung iH: 1HO X 1H1 =2, 34

Handbremshebel

Schema der Auflaufbremsanlage

max. Wegiibersetzung iHW: S'/igx sB = 3,40

1
\

Gasfeder {400 N

L4

SR

Rickfahrbremsmoment MRyorh = (0,08xgxGAminxRmin)/n =
Zuspannweg am Bremsseilzug SR: 1/iH x 5" = 17,1 mm

X ig = 73,01

45,03 Nm LL .
g $
L Auflaufweg \

Handbrems-Hebelubersetzung iHB: b

WBR-257

Borchen den 19.02.2002

i
©
\ z




Prufprotokoll uber die Vereinbarkeit der
Auflaufeinrichtung, der Ubertragungsemrlchtung und
der Bremsen am Anhanger.

[71/320/EWG fincl. 98/12/EG) Anhang VIII, Anlage & bis
einschl. 98/12 EG]

1. Auflaufeinrichtung

Hersteller: w Fahrzeugfechnik

Typ WAP 17

™

Fahrzeugtechnik GmbH

2 Radbremse

Hersteller: W Fahrzeugfechnik

Typ W 234 RS, Ausf. 2

EG-Prifprotokoll-Nr: AR 1018 EG-Prufprofokall-Nr: AR 2003
Gesamtmasse GAnmin= 850 kg zul. Bremslast Geo= 750 kg
Gesamtmasse GAmax= 1700 kg ¢ Bremstrommel= 230 mm
Zusatzkraft K= 176 N Bremsbelag, Typ: FERRODO-BERAL 1561
nutzbarer Auflaufweg s'= 40 mm Bremsbelagflache pro Rad: 186 ¢cm?
Wirkungsgrad NHo= 0,84 Kenngrofie p = 1,05 m
Wegubersetzung iHomin= 167 Wegubersetzung ig= 7,08
Weglbersetzung iHomax = 3,00 min. Zuspannweg sB = 1,66 mm
Ansprechwelle Ka= 334 N Ruckstellkraft Poz 54 N
grofite Druckkraft D1= 423N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmax= 0,36 m
grofte Zugkraft D2= 1774 N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmin= 0.27Tm
Hebel1b = 75 mm groftes Bremsmoment Mmax= 1950 Nm
Hebel? a = 32 mm Ruckfahrbremsmoment MR = max. 130 Nm
Hebelubersetzung ito= 2,34 bei einem Zuspannweg am Bremsseilzug Sr= bis 22 mm
3. Ubertragungseinrichtung
Typ: Bremsgestange Anzahl Radbremsenn = 2 GAmin der Kombination 850 kg
Wegibersetzung int= 1,00 Reifengrofe nach Rmin und Rmax GAmax der Kombination 1500 kg
Wirkungsgradnwi= 1,00 Rmin = 0,27 Rmax = 0,36
L Tabelle der Zuordnungswerte
zul. erfordl. zul Kraftiber- Ansprech- grofite grofite
Gesamt- Bremskraft Deichselkraft sefzung iHk schwelle Druckkraft Zugkraft
masse ber:
GA B=0.49xGAxg D* =0,1xGAxg Rmax 100xKA/{GAxg) 100xD1/{GAxq) 100xD2/(GAxg)
[kql [N] (NI n=2 2-L% <10% 10-50%
850 4085 837 2,33 4.0 5.1 213
900 4326 883 2,31 3.8 48 20,1
1000 4805 981 2,28 3,4 L3 18,9
1100 5288 1079 2,2k 3.1 3,9 16,4
1200 5768 1177 2,22 2,8 3,6 15,1
1300 6248 12715 2,20 2,6 3.3 13,9
1400 6730 1373 2,18 2.4 31 12,9
1500 7208 1471 2,17 2,3 2,9 12,1
5. Zuordnung

Max Bremsmoment der Radbremsen: (nxMmax)/(BmaxRmax)= 1,50 (muB gleich oder grofer als 1,2 sein

Gesamtwirkungsgrad 7): 7)HOx?)H1= 0,84

Kraftubersetzung iHK: (BXRmax/p)+ﬂXPO)/(D*-K)/(?7H0><?7H1)
Hebelubersetzung iH: IHO X IH1=2 34

max. Wegibersetzung iHW: S'/ig x sB = 3,40
Ruckfahrbremsmoment MRvorh.= (0,08xgxGAminxRmin)/n = 90 Nm
Zuspannweg am Bremsseilzug SR: 1/iHx s" = 17,1 mm

Handbrems-Hebelubersetzung iHB: -—x ig = 73,01

WBR-258

Borchen den 19.02.2002

Schema der Auflaufbremsanlage
Handbremshebel

7:< ; 1
—»i "‘ ) ]
\ Umlenkhebel
<
Nzl

Gasfeder 1400 N

Auflaufweg




Prufprotokoll uber die Vereinbarkeit der ™
Auflaufeinrichtung, der Ubertragungsemrlchtung und

Fahrzeugtechnik GmbH

der Bremsen am Anhanger.

[71/320/EWG lincl. 98/12/EG) Anhang VIII, Anlage & bis

einschl. 98/12 EG]

1. Auflaufeinrichtung

™
w Fahrzeugfechnik

2 Radbremse

™
w Fahrzeugfechnik

Hersteller: Hersteller:
Typ WAP 17 Typ W 235 RS
EG-Prifprotokoll-Nr: AR 1018 EG-Prufprofokall-Nr: AR 2009
Gesamtmasse GAnmin= 850 kg zul. Bremslast Geo= 900 kg
Gesamtmasse GAmax= 1700 kg ¢ Bremstrommel= 230 mm
Zusatzkraft K= 176 N Bremsbelag, Typ: FERRODO-BERAL 1561
nutzbarer Auflaufweg s'= 40 mm Bremsbelagflache pro Rad: 232 cm’
Wirkungsgrad NHo= 0,84 Kenngrofie p = 1,13 m
Wegubersetzung iHomin= 167 Wegubersetzung ig= 7,08
Weglbersetzung iHomax = 3,00 min. Zuspannweg sB = 1,66 mm
Ansprechwelle Ka= 334 N Ruckstellkraft Poz ZLON
grofite Druckkraft D1= 423N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmax= 0,37m
grofte Zugkraft D2= 1774 N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmin= 0,26 m
Hebel1b = 75 mm groftes Bremsmoment Mmax= 2500 Nm
Hebel? a = 32 mm Ruckfahrbremsmoment MR = max. 130 Nm
Hebelubersetzung ito= 2,34 bei einem Zuspannweg am Bremsseilzug Sr= bis 22 mm
3. Ubertragungseinrichtung
Typ: Bremsgestange Anzahl Radbremsenn = 2 GAmin der Kombination 850 kg
Wegibersetzung int= 1,00 Reifengrofe nach Rmin und Rmax GAmax der Kombination 1700 kg
Wirkungsgradnwi= 1,00 Rmin = 0,26 Rmax = 0,37
L. Tabelle der Zuordnungswerte
zul. erfordl. zul Kraftiber- Ansprech- grofite grofite
Gesamt- Bremskraft Deichselkraft sefzung iHk schwelle Druckkraft Zugkraft
masse ber:
GA B=0,49xGAxg D* =0,1xGAxg Rmax 100xKA/(GAxg) 100xD1/(GAxg) 100xD2/(GAxg)
[kql (NI (NI n=2 2-L% <10% 10-50%
1200 5768 177 2,15 2.8 3,6 15,1
1300 6249 12775 2,12 2,6 3.3 13,9
1400 6730 1373 2.1 2.k 3.1 13,0
1500 7210 1472 2.1 2,3 2,9 12,1
1600 7691 1570 2,1 2,1 2,1 1.3
1700 8112 1668 2,1 2,0 25 10,6
5. Zuordnung

Max Bremsmoment der Radbremsen: (nxMmax)/(BmaxRmax)= 1,65 (muR gleich oder groRer als 1.2 sein)
Gesamtwirkungsgrad 7): 7JHOX7)H1= 0,84

Kraftubersetzung iHK: [BxRmax/p)+nxPo)/(D*-K)/(mHox 1) Handbrenshebel
Hebeliibersetzung iH: 1HO X 1H1 =2, 34

max. Wegiibersetzung iHW: S'/igx sB = 3,42

5; ¢
Ruckfahrbremsmoment MRyorh = (0,08xgxGAminxRmin)/n = 86,72 Nm —»i \ = ]

Zuspannweq am Bremsseilzug SR: 1/iH x s* = 17,1 mm \

Schema der Auflaufbremsanlage

Gasfeder 1400 N

Umlenkhebel

< .
Nzl =

Auflaufweg

Handbrems-Hebelibersetzung iHB: Lxig= 73,01

WBR-267

Borchen den 19.02.2002
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Fahrzeugtechnik

Schema der Auflaufbremsanlage

Handbremshebel

e

Gasfeder 1400 N

<

Auflaufweg

s o .
i a2 _ 75 _ )31, \U‘dj‘u/ \‘crd:m/
HO = " 32 7~
Hg =Xy =12 x 7,08 =16,59 g = xig =22 x 708 = 74,12
Kenndaten

Auflaufeinrichtung @
Typ: WAP 24 zu. Gesamtgewicht: 1300 - 2400 kg [zul. Stitzlast: 150 kg
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik nutzbarer Auflaufweg S: 40 mm|Wirkungsgrad 7Ho : 0,83
EG-Priifprotokoll-Nr.c AR 1033 Zusatzkraft K: 319 N|WegibersetzungiHo : 2 34 ( 1,67-3,0)
Prifzeichen: Ansprechschwelle Ka: 480 N|Zugkraft Dy: 2937 N, Druckkraff Dy: 1300 N
Radbremse @
Typ: W 184 RS min.zut.dyn. Reifenhalbm. Rmin= 0,20 m |groftes Bremsmoment Mmax. : Nm
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik|max.zul.dyn. Reifenhalbm. Rmax= 0,32 m{Riickfahrbremsmoment Mr: Nm
EG-Priifprotokoll-Nr.: Wegiibersetzung:  ig = 7,33 [Zuspannweg b, Rickwarfsfahrt Sr: mm
Bremstrommel-: 180 mm { min. Zuspannweg:  Sg= 1,56 mm {Bremsbelag: COSID 485,

L Rickstellkraft: Po= o N |wahlweise BERAL 1517,
Bremsbackenbreite: 40 mm |RUCKS ‘.5. ra wahlweise BERAL 1548
zul, Bremstast: 500 kg | Kenngrofie: P = 1.05m
Die Bremse erfullt die Vorschriften der Absatze 3 und 6 des Anh. VIl der RREG 71/320 EWG
in der z, Zt. gliltigen Fassung 98/12/EG
Ubertragungseinrichtung (3)
Typ: Bremsgestinge Weglbersetzung: iw =1 Wirkungsgrad: nH1 = 1
zul. Gesamtmasse G,des Anhangers: 2000 kg

Berechnungsnummer

WBR- 311

Prufprotokoll uber die Zuordnung
siehe Blaft 2
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Blatt 2
Anlage - & -
Prifprotokoll Uber die Zuordnung der Auflaufeinrichtung, der Ubertragungseinrichtung
und der Bremsen am Anhanger
1. Auflaufeinrichtung, Typ. WAP Z4 , beschrieben im Priifprotokoll Nr.: AR 1033 (siehe Anlage 2)

Gewihlte Weglibersetzung: iHo =2,34 (mufl im Bereich liegen, der in Anlage 2 unter 8. angegeben ist.)
2. Bremsen, Typ: W 184 RS , beschrieben im Prifprotokoll Nr. 361-0010-03 (siehe Anlage 3)

3. Ubertragungseinrichtung am Anhénger
3.1 Kurze Beschreibung mit Prinzipschema

3.2 Wegiibersetzung und Wirkungsgrad der mechanischen Ubertragungseinrichtung am Anhsnger: i1 = 1 gH1 = 1

4. Anhanger
41 Hersteller:
4,2 Fabrikmarke:
4.3 Typ:
4.4 Anzabl der Achsen: 1
N 4.5 Anzahl der Bremsem: 2

4.6 Technisch zul. Gesamtmasse: Gpo= 20000 N
4.7 Reifenhalbmesser unter Last: Rdyn. min. = 0,205 m  Rdyn.max.= 0,315 m
4.8 zu. Deichselkraft: D*= 0,10 x Gp= 2000 N
4.9 Erforderliche Bremskraft: B*= 0,5 x Gp= 10000 N
410 Bremskraft: B = 0,49 x Gp= 9800 N
S. Zuordnung - Prifergebnisse
5.1 Ansprechschwelle 100 x K5/Ga= 48000 N/ 20000 N= 240 {muR zwischen 2 und & liegen)

5.2 grofte Druckkraft 100 x D4/Gy= 130000 N/ 20000 N =550
(darf nicht groBer sein als 10 {6,7) bei einachsigen {mehrachsigen) Anhdngern

5.3 grofite Zugkraft 100 x D/Gy= 293700 N/ 20000 N = 14,69 {muf3 zwischen 10 und 50 liegen)
5.4 Technisch zul. Gesamtmasse fir die Auflaufeinrichtung: G;:\ = 2400 kg  {darf nicht kleiner sein als Gy
5.5 Technisch zul. Gesamtmasse fir alte Bremsen des Anhédngers: GB = n x GBo = 2000 kg

{darf nicht kieiner sein als Gp)
5.6 Maximales Bremsmoment der Bremsen
nx Mmax. / (B xR} = (4x950Nm/9800Nx032m)=121 (muf} gleich oder grofer als 1,2 sein)

5.6.1Ein Uberlastungsschutz im Sinne von Punkt 3.6 dieses Anhanges ist nicht an der Auflaufbrems-
N anlage/an den Bremsen angebaut.

5.7 Auflaufeinrichtung mit mechanischer Ubertragungseinrichtung
57100 = iHo X iH1 = 2,34 x1=234 5.7.2 nH=qtioxmth = 0,84 x 1= 0,84
5.7.3 Berechnung mit Rmin.

(.B_.l(_ﬁ..+nxP0>x<__1_>= 1,37
P {D - K) x nH

Berechnung mit Rmax.

<M+nxP()>x<-———1—)= 7.1
P {D-KxnH

(muf} gleich oder kleiner sein als i

5.7.4 5 = 3,42
se*x ig

Atle Reifen, deren dynamischer Reifenhalbmesser im Bereich
zwischen R min und R max liegt, kdnnen zugeordnet werden.

{muB gleich oder grofer sein als it}

6. Priifstelle:
7. Die vorstehend beschriebene Bremsanlage erfiltt/ erfiltt nicht? die Vorschriften der Absitze 3 bis 9
der Prifbedingungen fiir Fahrzeuge mit Auflaufbremsanlagen.
1} pichtzutreffendes streichen

3

Berechnungsnummer Dafum:/‘//~- y{»Zdo g
WBR- 311 Untersehritt A




Prufprotokoll uber die Vereinbarkeit der

Auflaufeinrichtung, der Ubertragungsemrlchtung und der

Bremsen am Anhanger.

[71/320/EWG Anhang VIII, Anlage & bis einschl. 98712 EGI

1. Auflaufeinrichtung

™
w Fahrzeugfechnik

™

Fahrzeugtechnik GmbH

2 Radbremse

Hersteller: Hersteller: W Fahrzeugfechik
Typ WAP 15 Typ W 184 RS
EG-Prifprotokall-Nr: AR 1021 EG-Prufprotokoll-Nr: 361-0010-03-FBKV
Gesamtmasse GAnmin= 850 kg zul. Bremslast Geo= 500 kg
Gesamtmasse GAmax= 1500 kg @ Bremstrommel= 180 mm
Zusatzkraft K= 176 N Bremsbelag, Typ: FERRODO-BERAL 1548
nutzbarer Auflaufweg s'= 40 mm Bremsbelagflache pro Rad: 132 cm?
Wirkungsgrad NHo= 0,84 Kenngrofie p = 1,05 m
Wegubersetzung iHomin= 1,67 Wegubersetzung ig= 1,49
Weglbersetzung iHomax = 3,00 min. Zuspannweg sB = 1,56 mm
Ansprechwelle Ka= 334 N Ruckstellkraft Po= 0N
grofite Druckkraft D1= 423N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmax= 0,320 m
grofte Zugkraft D2= 1774 N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmin= 0,205 m
Hebel1b = 75 mm grofites Bremsmoment Mmax= 980 Nm
Hebel2 a = 32 mm Ruckfahrbremsmoment MR = max. 80 Nm
Hebelubersetzung ito= 2,34 bei einem Zuspannweg am Bremsseilzug Sr= bis 18 mm
3. Ubertragungseinrichtung
Typ: Bremsgestange Anzahl Radbremsenn = 2 GAnmin der Kombination 850 kg
Wegibersetzung int= 1,00 Reifengrofe nach Rmin und Rmax GAmax der Kombination 1000 kg
Wirkungsgradnwi= 1,00 Rmin = 0,205 Rmax = 0,32
L Tabelle der Zuordnungswerte
zul. erfordl. zul Kraftiber- Ansprech- grofite grofite
Gesamt- Bremskraft Deichselkraft sefzung iHk schwelle Druckkraft Zugkraft
masse ber:
GA B=0,49xGAxg D* =0,1xGAxg Rmax 100xKA/(GAxg) 100xD1/(GAxg) 100xD2/(GAxg)
[kql [N] (NI n=2 2-L% <10% 10-50%
850 4086 834 2,21 4,0 5,1 21,3
900 4326 883 2,22 3,8 L8 20,1
950 4567 932 2,19 3,6 4,5 19,0
1000 4805 981 2,28 3,4 L3 18,1
5. Zuordnung

Max Bremsmoment der Radbremsen: (nxMmax)/(BmaxRmax)= 1,27 (muR gleich oder groRer als 1.2 sein)

Gesamtwirkungsgrad 7] 7JHOX7)H1= 0,84

Kraftubersetzung iHK: (BXRmax/p)+ﬂXPO)/(D*-K)/(?’]HOX?’]H1)

Hebeliibersetzung iH: IHO X IH1=2 34

max. Wegiibersetzung iHW: S'/igx sB = 3,42
Ruckfahrbremsmoment MRyorh = (0,08xgxGAminxRmin)/n = 68,37 Nm
Zuspannweq am Bremsseilzug SR: 1/iH x s* = 17,1 mm

Handbrems-Hebelibersetzung iHB: Lxig= 7724
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™
W Fahrzeugtechnik GmbH

Telefon: +49 {0) 5251/691690
Telefax: +49 (0] 5251/6916911

Rudolf-Diesel-Str. 21-23
33178 Borchen

E-Mail: info@wap-fahrzeugtechnik.de
Internet: www.wap-fahrzeugtechnik.de

Schema der Auflaufbremsanlage

Handbremshebel

Gasfeder 1400 N

/ﬂaj@ P

D )
X
Auflaufweg
o =2 =42 =23 T
HO "5 " 32 7%
a 15 ~ L, 330
| =< %1 ===x17.49 =1155 | s—— X1 ===x .49 =71 24
Hg = p "'g ~ 327 77 T B~ p "9 327 77 " "
Kenndaten

Auflaufeinrichtung @
Typ: WAP 35 zu. Gesamtgewicht: 1750 - 3500 k9 |zul. Stutzlast: 150 kg
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik nutzbarer Auflaufweg S L( mm|Wirkungsgrad nmHo : 083

EG-Priifprotokoll-Nr: AR 1019 Zusatzkraft K: 319  N|WegubersetzungiHo = 2 34 ( 167-3.0)
Prifzeichen Ansprechschwelle K- 687 N|Zugkraft Dy: 3867 N, Druckkraft Dy: 917 N
Radbremse @
Typ: W 184 RS min zul dyn Reifenhalbm Rmin= 0,205 m|grofites Bremsmoment Mmax. : 980 Nm
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik|max.zul.dyn. Reifenhalbm. Rmax=" 0,320 mRuckfahrbremsmoment Mr 80 Nm
EG-Protokoll-Nr: 361-0010-03-FBKV |wegubersetzung: g = 7,49 |Zuspannweg b. Ruckwartsfahrt Sr: 18 mm
Bremstrommel-9 180 mm|min. Zuspannweg:  SB= 1,56 mm |Bremsbelag: COSID 485,

. Ruckstellkraft Po = o N |wahlweise BERAL 1517,
Bremsbackenbreite 40 mm wahlweice BERAL 1548
zul Bremslast GBo: 500 kg| Kenngrofie p = 1.05m

Die Bremse erfullt die Vorschriften der Absatze 3 und 6 des Anh. VIl der RREG 71/320 EWG
in der z. Zt. qultigen Fassung 98/12/EG

Ubertragungseinrichtung @

Typ: Bremsgestange Wegubersetzung: ix1 =1 Wirkungsgrad: nH1 = 1

zul. Gesamfmasse G, des Anhangers: 2000 kg

Berechnungsnummer Prifprofokoll Uber die Zuordnung

siehe Blatf 2
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Rudolf-Diesel-Str 21-23 Telefon: +49 {0) 5251/691690 E-Mail: info@wap-fahrzeugtechnik.de
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Anlage - 4 - Blatt 2

Prifprotokoll Uber die Zuordnung der Auflaufeinrichtung, der Ubertragungseinrichtung
und der Bremsen am Anhanger

1. Auflaufeinrichtung, Typ. WAP 35 , beschrieben im Prufprotokoll Nr.: AR 1019 (siehe Anlage 2)
Gewahlte Wegubersetzung iHo =234 (muf3 im Bereich liegen, der in Anlage 2 unter 8. angegeben ist )

2. Bremsen, Typ: W 184 RS , beschrieben im Prifprotokoll Nr. 361-0010-03-FBKY  (siehe Anlage 3)

3 Ubertragungseinrichtung am Anhanger
3 1Kurze Beschreibung mit Prinzipschema

32 Weglibersetzung und Wirkungsgrad der mechanischen Ubertragungseinrichtung am Anhanger: in1 = 1 mH1 = 1

L. Anhanger
L 1Hersteller:
L 7 Fabrikmarke
L3 Typ:
L L Anzahl der Achsen: 1
L5 Anzahl der Bremsen: &

4.6 Technisch zul. Gesamfmasse: Gp= 19620 N
L.T Reifenhalbmesser unter Last: Rdyn min. = 0,205 m  Rdyn max = 0,320 m
48 zul. Deichselkraft: D*= 0,10 x Gp = 1962 N
L9 Erforderliche Bremskraft: B*= 05 x Gy = 9810 N
410 Bremskraft: B = 0,49 x Gp= 9614 N
5. Zuordnung - Prufergebnisse
5.1 Ansprechschwelle 100 x Kp,/Gy = 68700 N/ 19620 N = 3,50 [(muB3 zwischen 2 und & liegen)

5.2 grofte Druckkraft 100 x Dy/Gy = 91700 N/ 19620 N =467
(darf nicht groBer sein als 10 (6,7) bei einachsigen (mehrachsigen) Anhangern

53 grofife Zugkraft 100 x D,/Gy= 386700 N/ 19620 N = 19,71 (muf} zwischen 10 und 50 liegen)
5.4 Technisch zul. Gesamtmasse fiur die Auflaufeinrichtung: G}A = 3500 kg  [darf nicht kleiner sein als Gy )
5.5 Technisch zul. Gesamtmasse fur alle Bremsen des Anhangers: GB = n x GBo = 2000 kg

(darf nicht kleiner sein als Gp)
56 Maximales Bremsmoment der Bremsen
nx Mmax. / (B x R} = 4 x 980 / (9614 x 0,320) = 1,27 (muB3 gleich oder grofer als 1,2 sein)
56.1Ein Uberlastungsschutz im Sinne von Punkt 3.6 dieses Anhanges ist nicht an der Auflaufbrems-
anlage/an den Bremsen angebaut.
5.7 Auflaufeinrichtung mit mechanischer Ubertragungseinrichtung
5.710H = iHo X i1 = 2,34 x 1=234 5.7.2 nH=nHoxnht = 0,83 x 1,0 = 0,83
5.7.3 Berechnung mit Rmin

BxR |, 1 -
(P nxpo)x(m*-mnH> 8

Alle Reifen, deren dynamischer Reifenhalbmesser im Bereich

Berechnung mit Rmax zwischen R min und R max liegt, kdnnen zugeordnet werden

BxR ., yp 1 = 215
(p ”XO)X(<D*-K>X1,H> :

(muf} gleich oder kleiner sein als iH)

574 S 23,42
SB*x ig

(muf gleich oder grofler sein als iH)

6. Prufstelle:

7. Die vorstehend beschriebene Bremsanlage erfillt/ erfillt nicht" die Vorschriften der Absatze 3 bis 9
der Prufbedingungen fur Fahrzeuge mit Auflaufbremsanlagen.

1) nichtzutreffendes streichen

Berechnungsnummer Borchen, den 27.10.2004
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Rudolf-Diesel-Str. 21-23
33178 Borchen

Telefon: +49 {0) 5251/691690
Telefax: +49 (0] 5251/6916911
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Mail: info@wap-fahrzeugtechnik.de

Schema der Auflaufbremsanlage
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Auflaufeinrichtung @
Typ: WAP 17 zu. Gesamtgewicht: 850 - 1700 kg |zul. Stutzlast 75 kg
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik nutzbarer Auflaufweg S L( mm|Wirkungsgrad nmHo : 084
EG-Priifprotokoll-Nr: AR 1018 Zusatzkraft K: 176 N|WegubersetzungiHo = 2 34 ( 167-3.0)
Prufzeichen Ansprechschwelle K: 334 N|Zugkraft Dy 4774 N, Druckkraft Dq: 423 N
Radbremse @
Typ: W 184 RS min zul dyn Reifenhalbm Rmin= 0,205 m |grofites Bremsmoment Mmax. : 980 Nm
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik|max.zul.dyn. Reifenhalbm. Rmax= 0,320 m|Ruckfahrbremsmoment Mr 80 Nm
EG-Protokoll-Nr.: 361-0010-03-FBKY Wegubersetzung: g = 7,49 |Zuspannweg b. Ruckwartsfahrt Sr: 18 mm
Bremstrommel-9 180 mm [min. Zuspannweg:  SB= 1,56 mm |Bremsbelag BERAL 1517
Bremsbackenbreite: L) mm |Ruckstellkraft Po = 0N ww. BERAL 1548
ww. Cosid 485
zul Bremslast GBo: 500 kg |Kenngrofe p = 1.05m

Die Bremse erfullt die Vorschriften der Absatze 3 und 6 des Anh. VIl der RREG 71/320 EWG
in der z. Zt. qultigen Fassung 98/12/EG

Ubertragungseinrichtung @

Typ: Bremsgestange

Wegubersetzung: ix1 =1

Wirkungsgrad: nHt = 1

zul. Gesamfmasse G, des Anhangers: 1000 kg

Berechnungsnummer

WBR- 325

Prufprofokoll uber die Zuordnung
siehe Blaft 2
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Rudolf-Diesel-Str 21-23 Telefon: +49 {0) 5251/691690 E-Mail: info@wap-fahrzeugtechnik.de
33178 Borchen Telefax: +49 {0] 5251/6916911 Infernet: www wap-fahrzeugtechnik de
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Prifprotokoll Uber die Zuordnung der Auflaufeinrichtung, der Ubertragungseinrichtung
und der Bremsen am Anhanger

1. Auflaufeinrichtung, Typ. WAP 17 , beschrieben im Prufprotokoll Nr.: AR 1018 (siehe Anlage 2)
Gewahlte Wegubersetzung iHo =234 (muf3 im Bereich liegen, der in Anlage 2 unter 8. angegeben ist )

2. Bremsen, Typ: W 184 RS , beschrieben im Prifprotokoll Nr. 361-0010-03-FBKY  (siehe Anlage 3)

3 Ubertragungseinrichtung am Anhanger
3 1Kurze Beschreibung mit Prinzipschema

32 Weglibersetzung und Wirkungsgrad der mechanischen Ubertragungseinrichtung am Anhanger: in1 = 1 mH1 = 1

L. Anhanger
L 1Hersteller:
L 7 Fabrikmarke
L3 Typ:
L L Anzahl der Achsen: 1
L5 Anzahl der Bremsen: 2

4.6 Technisch zul. Gesamtmasse: Gp= 9810 N
L.T Reifenhalbmesser unter Last: Rdyn min. = 0,205 m  Rdyn max = 0,320 m
48 zul. Deichselkraft: D*= 0,10 x Gp = 981 N
L9 Erforderliche Bremskraft: B*= 05 x Gy = 4905 N
410 Bremskraft: B = 0,49 x Gp= 4807 N
5. Zuordnung - Prufergebnisse
5.1 Ansprechschwelle 100 x Kp/Gy = 33400 N/ 9810 N = 341 (muf3 zwischen 2 und & liegen)
5.2 grofte Druckkraft 100 x Dy/Gp= 42300 N/ 9810 N =1z 31
(darf nicht groBer sein als 10 (6,7) bei einachsigen (mehrachsigen) Anhangern
5.3 grofite Zugkraft 100 x Dy/Gy= 177400 N/ 9810 N = 18,08 (muf} zwischen 10 und 50 liegen)
5.4 Technisch zul. Gesamtmasse fur die Auflaufeinrichtung: G = 1700 kg  [darf nicht kleiner sein als Gy )
5.5 Technisch zul. Gesamtmasse fur alle Bremsen des Anhangers: GB = n x GBo = 1000 kg

(darf nicht kleiner sein als Gp)
56 Maximales Bremsmoment der Bremsen
nx Mmax. / (B x R} = 2x980 / 4807x0,320 = 127 (muB gleich oder grofler als 1,2 sein)
56.1Ein Uberlastungsschutz im Sinne von Punkt 3.6 dieses Anhanges ist nicht an der Auflaufbrems-
anlage/an den Bremsen angebaut.

5.7 Auflaufeinrichtung mit mechanischer Ubertragungseinrichtung
571TIH = iHO X i1 = 23k x1=23k 5.7.2 nH=nHoxntt = 0,84 x 1,0 = 0,84
5.7.3 Berechnung mit Rmin

(mepo)x(*+>= 139
4 (D%~ K) x mH

Berechnung mit Rmax

(mepo)x(%% 2,17
p (D*- K) x mH

(muf} gleich oder kleiner sein als iH)

574 S 23,42
SB*x ig

Alle Reifen, deren dynamischer Reifenhalbmesser im Bereich
zwischen R min und R max liegt, konnen zugeordnet werden

(muf gleich oder grofler sein als iH)

6. Prufstelle:

7. Die vorstehend beschriebene Bremsanlage erfillt/ erfillt nicht" die Vorschriften der Absatze 3 bis 9
der Prufbedingungen fur Fahrzeuge mit Auflaufbremsanlagen.

1) nichtzutreffendes streichen

Berechnungsnummer Borchen, den 25.01.2006

WBR- 325




Prufprotokoll uber die Vereinbarkeit der ™

Auflaufeinrichtung, der Ubertragungsemrlchtung und

der Bremsen am Anhanger.
[71/320/EWG fincl. 98/12/EG) Anhang VIII, Anlage & bis

Fahrzeugtechnik GmbH

einschl. 98/12 EG]

1. Auflaufeinrichtung

™
w Fahrzeugfechnik

2 Radbremse

™
w Fahrzeugfechnik

Hersteller: Hersteller:
Typ WAP 15 Typ W 184 RS
EG-Prifprotokall-Nr: AR 1021 EG-Prufprotokoll-Nr: 361-0010-03-FBKV
Gesamtmasse GAnmin= 850 kg zul. Bremslast Geo= 500 kg
Gesamtmasse GAmax= 1500 kg @ Bremstrommel= 180 mm
Zusatzkraft K= 176 N Bremsbelag, Typ: FERRODO-BERAL 1548
nutzbarer Auflaufweg s'= 40 mm Bremsbelagflache pro Rad: 132 cm?
Wirkungsgrad NHo= 0,84 Kenngrofie p = 1,05 m
Wegubersetzung iHomin= 1,67 Wegubersetzung ig= 1,49
Weglbersetzung iHomax = 3,00 min. Zuspannweg sB = 1,56 mm
Ansprechwelle Ka= 334 N Ruckstellkraft Po= 0N
grofite Druckkraft D1= 423N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmax= 0,320 m
grofte Zugkraft D2= 1774 N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmin= 0,205 m
Hebella = 75 mm grofites Bremsmoment Mmax= 980 Nm
Hebel2 b = 32 mm Ruckfahrbremsmoment MR = max. 80 Nm
Hebelubersetzung ito= 2,34 bei einem Zuspannweg am Bremsseilzug Sr= bis 18 mm
3. Ubertragungseinrichtung
Typ: Bremsgestange Anzahl Radbremsenn = 4 GAnmin der Kombination 850 kg
Wegibersetzung int= 1,00 Reifengrofe nach Rmin und Rmax GAmax der Kombination 2000 kg
Wirkungsgradnwi= 1,00 Rmin = 0,205 Rmax = 0,320
L Tabelle der Zuordnungswerte
zul. erfordl. zul Kraftiber- Ansprech- grofite grofite
Gesamt- Bremskraft Deichselkraft sefzung iHk schwelle Druckkraft Zugkraft
masse ber:
GA B=0,L9XGAXQ D* =0,1xGAxq Rmax 100xKA/(GAxg) 100xD1/(GAxg) 100xD2/(GAxg)
[kql (NI (NI n=Lk 2-L% <10% 10-50%
850 4086 834 2,25 40 51 21,3
900 4326 883 2,22 3,8 L8 201
1000 4807 981 2,11 3,4 L3 18,1
1100 5288 1079 2,12 3.1 39 16,4
1200 5768 "7 2,09 2,8 3,6 15,1
1300 6249 1275 2,06 2.6 33 13.9
1400 6730 1373 2,04 2,4 3.1 12,9
1500 7208 1471 2,02 2,3 2,9 121
5. Zuordnung

Max Bremsmoment der Radbremsen: (nxMmax)/(BmaxRmax)= 1,69 (mun gleich oder groRer als 1.2 sein)
Gesamtwirkungsgrad 7] 7JHOX7)H1= 0,84

Kraftibersetzung iHK: (BXRmax/p)H‘IXPO)/(D*-K)/(T]HOXT]H1)
Hebeliibersetzung iH: 1HO X 1H1 =2, 34

Handbremshebel

Schema der Auflaufbremsanlage

max. Wegiibersetzung iHW: S'/igx sB = 3,42

Gasfeder {400 N

Ruckfahrbremsmoment MRyorh = (0,08xgxGAminxRmin)/n = 34,18 Nm R —
Zuspannweq am Bremsseilzug SR: 1/iH x s* = 17,1 mm s \
Handbrems-Hebelubersetzung iHB: X ig = 77,2k Autaufyeg

b

WBR-331

Borchen den 31.03.2005




Prufprotokoll uber die Vereinbarkeit der
Auflaufeinrichtung, der Ubertragungsemrlchtung und
der Bremsen am Anhanger.

[71/320/EWG lincl. 98/12/EG) Anhang VIII, Anlage & bis
einschl. 98/12 EG]

1. Auflaufeinrichtung

Hersteller: w Fahrzeugfechnik

Typ WAP 15

™

Fahrzeugtechnik GmbH

2 Radbremse

Hersteller: W Fahrzeugfechnik

Typ W 184 RS

EG-Prifprotokoll-Nr: AR 1021 EG-Prufprofokall-Nr: 361-0010-03-FBKV
Gesamtmasse GAnmin= 850 kg zul. Bremslast Geo= 500 kg
Gesamtmasse GAmax= 1500 kg @ Bremstrommel= 180 mm
Zusatzkraft K= 176 N Bremsbelag, Typ: FERRODO-BERAL 1548
nutzbarer Auflaufweg s'= 40 mm Bremsbelagflache pro Rad: 132 cm?
Wirkungsgrad NHo= 0,84 Kenngrofie p = 1,05 m
Wegubersetzung iHomin= 1,67 Wegubersetzung ig= 1,49
Weglbersetzung iHomax = 3,00 min. Zuspannweg sB = 1,56 mm
Ansprechwelle Ka= 334 N Ruckstellkraft Po= 0N
grofite Druckkraft D1= 423N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmax= 0,320 m
grofte Zugkraft D2= 1774 N Dyn. Reifenhalbmesser dyn. Rmin= 0,205 m
Hebella = 75 mm grofites Bremsmoment Mmax= 980 Nm
Hebel2 b = 32 mm Ruckfahrbremsmoment MR = max. 80 Nm
Hebelubersetzung ito= 2,34 bei einem Zuspannweg am Bremsseilzug Sr= bis 18 mm
3. Ubertragungseinrichtung
Typ: Bremsgestange Anzahl Radbremsenn = 4 GAnmin der Kombination 850 kg
Wegibersetzung int= 1,00 Reifengrofe nach Rmin und Rmax GAmax der Kombination 2000 kg
Wirkungsgradnwi= 1,00 Rmin = 0,205 Rmax = 0,320
L Tabelle der Zuordnungswerte
zul. erfordl. zul Kraftiber- Ansprech- grofite grofite
Gesamt- Bremskraft Deichselkraft sefzung iHk schwelle Druckkraft Zugkraft
masse ber:
GA B=0,L9XGAXQ D* =0,1xGAxq Rmax 100xKA/(GAxg) 100xD1/(GAxg) 100xD2/(GAxg)
[kql [N] (NI n=Lk 2-L% <10% 10-50%
850 4086 834 2,25 40 51 213
900 4326 883 2,22 3.8 4,8 20,1
1000 4807 981 2,17 3.4 L3 18,1
1100 5288 1079 2,12 3.1 3,9 16,4
1200 5768 (i 2,09 2,8 3,6 15,1
1300 6249 1275 2,06 2.6 33 13.9
1400 6730 1373 2,04 2,4 3.1 12,9
1500 7208 1471 2,02 2,3 2,9 12,1
5. Zuordnung

Max Bremsmoment der Radbremsen: (nxMmax)/(BmaxRmax)= 1,69 (mun gleich oder groRer als 1.2 sein)

Gesamtwirkungsgrad 7] 7JHOX7)H1= 0,84

Kraftubersetzung iHK: (BXRmax/p)+nXPO)/(D*-K)/(T]HOXT]H1)
Hebeliibersetzung iH: 1HO X 1H1 =2, 34

max. Wegiibersetzung iHW: S'/igx sB = 3,42

Ruckfahrbremsmoment MRyorh = (0,08xgxGAminxRmin)/n = 34,18 Nm
Zuspannweq am Bremsseilzug SR: 1/iH x s* = 17,1 mm

Handbrems-Hebelubersetzung iHB: Lxig= 8426

WBR-331/1

Borchen den 31.03.2005
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™
W Fahrzeugtechnik GmbH

Rudolf-Diesel-Str. 21-23
33178 Borchen

Telefon: +49 {0) 5251/691690
Telefax: +49 (0] 5251/6916911

E-
Internet: www.wap-fahrzeugtechnik.de

Mail: info@wap-fahrzeugtechnik.de

Schema der Auflaufbremsanlage

Handbremshebel

Gasfeder 1400 N

/ﬂaj@ P

D ;
X
Auflaufweg
o =2 =42 =23 T
HO STy T3
a 75 : L : 330
g = X | = —=2x 149 =1755 | s——x I == x 149 =T 24
g b9 32" 7 " HB " p "9 " 327 777
Kenndafen
Auflaufeinrichtung @
Typ: WAP 17 zu. Gesamtgewicht: 850 - 1700 kg |zul. Stutzlast 75 kg
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik nutzbarer Auflaufweg S L( mm|Wirkungsgrad nmHo : 084
EG-Priifprotokoll-Nr: AR 1018 Zusatzkraft K: 176 N|WegubersetzungiHo = 2 34 ( 167-3.0)
Prufzeichen Ansprechschwelle K: 334 N|Zugkraft Dy 4774 N, Druckkraft Dq: 423 N
Radbremse @
Typ: W 184 RS min zul dyn Reifenhalbm Rmin= 0,205 m |grofites Bremsmoment Mmax. : 980 Nm
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik|max.zul.dyn. Reifenhalbm. Rmax= 0,320 m|Ruckfahrbremsmoment Mr 80 Nm
EG-Protokoll-Nr.: 361-0010-03-FBKY Wegubersetzung: g = 7,49 |Zuspannweg b. Ruckwartsfahrt Sr: 18 mm
Bremstrommel-@ 180 mm|min. Zuspannweg:  SB= 1,56 mm |Bremsbelag BERAL 1561
Bremsbackenbreite: L) mm|Ruckstellkraft Po = 0N
zul Bremslast GBo: 500 kg |Kenngrofe p = 1.05m

Die Bremse erfullt die Vorschriften der Absatze 3 und 6 des Anh. VIl der RREG 71/320 EWG
in der z. Zt. qultigen Fassung 98/12/EG

Ubertragungseinrichtung @

Typ: Bremsgestange

Wegubersetzung: ix1 =1

Wirkungsgrad: nHt = 1

zul. Gesamfmasse G, des Anhangers: 1700 kg

Berechnungsnummer

WBR- 333

Prufprofokoll uber die Zuordnung
siehe Blaft 2
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Prifprotokoll Uber die Zuordnung der Auflaufeinrichtung, der Ubertragungseinrichtung
und der Bremsen am Anhanger

1. Auflaufeinrichtung, Typ. WAP 17 , beschrieben im Prufprotokoll Nr.: AR 1018 (siehe Anlage 2)
Gewahlte Wegubersetzung iHo =234 (muf3 im Bereich liegen, der in Anlage 2 unter 8. angegeben ist )

2. Bremsen, Typ: W 184 RS , beschrieben im Prifprotokoll Nr. 361-0010-03-FBKY  (siehe Anlage 3)

3 Ubertragungseinrichtung am Anhanger
3 1Kurze Beschreibung mit Prinzipschema

32 Weglibersetzung und Wirkungsgrad der mechanischen Ubertragungseinrichtung am Anhanger: in1 = 1 mH1 = 1

L. Anhanger
L 1Hersteller:
L 7 Fabrikmarke
L3 Typ:
L L Anzahl der Achsen: 1
L5 Anzahl der Bremsen: &

L 6 Technisch zul Gesamtmasse: Gp= 16677 N
L.T Reifenhalbmesser unter Last: Rdyn min. = 0,205 m  Rdyn max = 0,320 m
48 zul. Deichselkraft: D*= 0,10 x Gp = 1667 N
L9 Erforderliche Bremskraft: B*= 05 x Gy = 8339 N
410 Bremskraft. B = 0,49 x Gp= 8172 N
5. Zuordnung - Prufergebnisse
5.1 Ansprechschwelle 100 x Kp/Gy = 33400 N/ 16677 N = 2,00 (muB zwischen 2 und & liegen)

5.2 grofte Druckkraft 100 x Dy/Gy = 42300 N/ 16677 N =253
(darf nicht groBer sein als 10 (6,7) bei einachsigen (mehrachsigen) Anhangern

5.3 grofite Zugkraft 100 x DZ/GA: 177400 N/ 16677 N = 10,63 (mufl zwischen 10 und 50 liegen)
5.4 Technisch zul. Gesamtmasse fur die Auflaufeinrichtung: G = 1700 kg  [darf nicht kleiner sein als Gy )
5.5 Technisch zul. Gesamtmasse fur alle Bremsen des Anhangers: GB = n x GBo = 2000 kg

(darf nicht kleiner sein als Gp)
56 Maximales Bremsmoment der Bremsen
nx Mmax. / (B x R) = 4x980 / 1667x0,320 = 7,34 (muB gleich oder grofler als 1,2 sein)
56.1Ein Uberlastungsschutz im Sinne von Punkt 3.6 dieses Anhanges ist nicht an der Auflaufbrems-
anlage/an den Bremsen angebaut.

5.7 Auflaufeinrichtung mit mechanischer Ubertragungseinrichtung
571TIH = iHO X i1 = 23k x1=23k 5.7.2 nH=nHoxntt = 0,84 x 1,0 = 0,84
5.7.3 Berechnung mit Rmin

(mepo)x(*+>= 127
4 (D%~ K) x mH

Berechnung mit Rmax

(m§nxP0)X(*+>: 1,98
p (D*- K) x mH

(muf} gleich oder kleiner sein als iH)

574 S 23,42
SB*x ig

Alle Reifen, deren dynamischer Reifenhalbmesser im Bereich
zwischen R min und R max liegt, konnen zugeordnet werden

(muf gleich oder grofler sein als iH)

6. Prufstelle:

7. Die vorstehend beschriebene Bremsanlage erfillt/ erfillt nicht" die Vorschriften der Absatze 3 bis 9
der Prufbedingungen fur Fahrzeuge mit Auflaufbremsanlagen.

1) nichtzutreffendes streichen

Berechnungsnummer Borchen, den 29.04.2005
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Schema der Auflauforemsanlage

Handbremshabel

i

Autlaufweg

o= = lap = 2,34

Gasfedar 1400 N

g = ¥ X ig = /5o X 7,08 = 16,59

i?—j

=

“rm

g = /p X g = *%3, x 7,08 = 73,01

Kenndaten

Auflaufeinrichtung "1"
Typ: WAP 24 zul. Gesamtgewicht: 1300 - 2400 kg |zul. StzUtzlast: 150 kg
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik GmbH  jnutzbarer Auflaufweg S" 40 mm |Wirkungsgrad 7 Ho: 0,83
EG-Prifprotkoll-Nr.: AR 1033 Zusatzkraft K: 319 N [Weglibersetzung iHO (1,67 - 3,0 ): 2,34
Prufzeichen: Ansprechschwelle K,: 480 N |Zugkraft Dy: 2937 N

Druckkraft Dy: 1300 N
Radbremse "2"
Typ: W 235 RS min.zul.dyn.Reifenhalbm. 0,260 m [gr6Bt. Bremsmoment Mmax.: 2500 Nm
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik GmbH  }max.zul.dyn.Reifenhatbm. 0,360 m [Rickfahrbremsmoment Mr: 130 Nm
EG-Piifprotokoll-Nr.: AR 2009 Weglbersetzung ig= 7,08 Zuspannweg b. Rlckwértsfahrt Sr: 22 mm
Bremstrommel d: 230 mm |min.Zuspannweg Sp*= 1,66 mm |Bremsbelage: BERAL 1561
Bremsbackenbreite: 50 mm |Rickstellkraft Po= -40 N
zul. Bremslast Ggg: 900 kg |KenngréBe p= 1,13 m

Die Bremse erflillt die Vorschriften der Absatze 3 und 6 des Anh. Vill der RREG 71/320 EWG

in der z.Zt. gliltigen Fassung 98/12/EG
Ubertragungseinrichtung "3"

Typ: Bremsgestange

Weglibersetzung iH1=

1 Wirkungsgrad nH1 =

zul. Gesamtmasse G, des Anhéangers:

1600 kg

Berechnungsnummer

WBR -

377

Prifprotokoll Uber die Zuordnung
siehe Blatt 2
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Schema der Auflaufbremsanlage

Handbremshebel
! 1 I e
; B Gasfadar 1480 N S
D \\ =
[ = . ﬁqu
\ N ga)
S » Y Umlankhizbal
Auflaufweg \\
<
\ -
2 Z
’ —
§ —
s 75
. . 75 s | : 330
'Hg = a/b X lg = /32 X 7,08 = 16,59 Iy = /b X {g = /32 X 7,08 = 73,01
Kenndaten
Auflaufeinrichtung "1"
Typ: WAP 15,4 zul. Gesamtgewicht: 850 - 1500 kg |zul. Stzltzlast: 100 kg
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik GmbH  |nutzbarer Auflaufweg S*; 40 mm Wirkungsgrad 7Ho: 0,84
EG-Prifprotkoli-Nr.: AR 1021 Zusatzkraft K: 176 N Wegibersetzung iHO (1,67 - 3,0 ): 2,34
Priifzeichen: Ansprechschwelle Kj: 334 N {Zugkraft D,: 1774 N
Druckkraft Dy: 423 N
Radbremse "2"
Typ: W235RS min.zul.dyn.Reifenhalbm. 0,260 m |grolt. Bremsmoment Mmax.: 2500 Nm
Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik GmbH  |max.zul.dyn.Reifenhalbm. 0,380 m |Riickfahrbremsmoment Mr: 130 Nm
EG-Plfprotokoli-Nr.: AR 2009 Weglbersetzung ig= 7,08 Zuspannweg b. Rickwartsfahrt Sr: 22 mm
Bremstrommel d: 230 mm [min.Zuspannweg Sp*= 1,66 mm |Bremsbeldge: BERAL 1561
Bremsbackenbreite: 50 mm |Ruckstellkraft Po= -40 N
zul. Bremslast Ggg: 900 kg {Kenngréfite o= 1,13 m
Die Bremse erflllt die Vorschriften der Absétze 3 und 6 des Anh. VIl der RREG 71/320 EWG
in der z.Zt. guiltigen Fassung 98/12/EG
Ubertragungseinrichtung "3"
Typ: Bremsgestange Weglbersetzung iH1= 1 Wirkungsgrad nH1 = 1

zul. Gesamtmasse G, des Anhéngers:

1500 kg

Berechnungsnummer

WBR - 391

Prufprotokoll (iber die Zuordnung
siehe Blatt 2
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1. Aufiaufeinrichtung, Typ: WAP 15.4 beschrieben im Priifprotokoll Nr.: AR 1021 (siehe Anlage 2)

Gewéhite Weglibersetzung: o = 2,34 ( mus im Bereich liegen, der in Anlage 2 unter Punkt 8. angegeben ist )
2. Bremsen, Typ: W 235 RS , beschrieben im Priifprotokoll Nr.: AR 2009 ( siehe Anlage 3 )

3. Ubertragungseinrichtung am Anhanger
3.1 Kurze Beschreibung mit Prinzipschema
3.2 Weglibersetzung und Wirkungsgrad der mechanischen Ubertragungseinrichtung am Anhénger: iy =1 , 7 = 1

4. Anhanger
4.1 Hersteller:
4.2 Fabrikmarke:

4.3 Typ:
4.4 Anzahl der Achsen: 1
4.5 Anzah! der Bremsen: n= 2
4.6 Techn. zul. Gesamtmasse: Gap= 14715 N
4.7 Reifenhalbmesser: Rdyn. min = 0,260 m
4.7 Reifenhalbmesser: Rdyn. max = 0,360 m
4.8 zul. Deichselkraft: D*=0,10x G, = 1471,5 N
4.9 erf. Bremskraft: B*=05xG,= 73575 N
4.10. Bremskraft: B=049x G, = 7210 N
5. Zuordnung - Prifergebnisse
5.1 Ansprechschwelle 100 x Ko/ Gp = 33400 N/ 14715 N = 227 (muss zwischen 2 und 4 liegen )
5.2 grofte Druckkraft: 100X D4/ Gy = 42300 N/ 14715 N = 287
( darf nicht gréBer sein als 10 bei Einachsigen und 6,7 bei Mehrachsigen Anhangern )
5.3 grofite Zugkraft: 100x D,/ G = 177400 N/ 14715 N = 12,06
5.4 Technisch zul. Gesamtmasse fiir die Auflaufeinrichtung: G'a = 1500 kg ( darf nicht kleiner sein ails G, )
5.5 Technisch zui. Gesamtmasse fir alie Bremsen des Anhdngers: Gg = n x Ggg = 1800 kg
( darf nicht kleiner seine als G, )
5.6 Maximales Bremsmoment der Bremsen: n x Mmax. /(B xR ) = 2x 2500/ 7210x 0,360 = 1,83

( muss gleich oder groer als 1,2 sein )
5.6.1 Ein Uberlastungsschutz im Sinne von Punkt 3.6 dieses Anhanges ist nicht an der Auflaufbremsanlage / an den
Bremsen angebaut.
5.7 Aufaufeinrichtung mit mechanischer Ubertragungseinrichtung

5.7.1 Weglbersetzung: iR =g X ing = 2,34 X 1 = 2,34
5.7.2 Wirkungsgrad: 7nH=nHO xnH1 = 0,84 X 1,00 = 0,84
5.7.3 Berechnung mit Rmin.
(BxRY/p+nxPy) x (1/(D*-K)xnH) = 1,45 Alle Reifen, deren dynamische
Reifenhalbmesser im Bereich
Berechnung mit Rmax. zwischen Rmin. und Rmax. liegen,
(BxR)/p+nxPy) x (1/(D*-KyxnH) = 2,04 kénnen zugeordnet werden.

( muss gleich oder kleiner sein als iy )

574 S /Sg*xig = 3,40
' i ) . [T N SRR JUTS T
(' muss gleich oder grofter sein als i) ranrzevgiecnk
By psel-Sir. 21.223
6. Priifstelie: WLIOB2BV /691600, Fon: 0305

7. Die vorstehend beschriebene Bremsanlage erfiilit / erfiilit nicht ¥ die Vorschriften der Absétze 3 bis 9
der Prifbedingungen fur Fahrzeuge mit Auflaufbremsaniagen . 1) nichtzutreffendes streichen.

Berechnungsnummer Borchen, den (04 ¢,
WBEBR - 391 7
’ 9"/O (
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Schema der Auflaufbremsanlage

Handbremshebel

Gasfeder 1400 N

Umlenkhebel

Auflaufweg

p
B
iHO=a/b = 75 1 32 = 234 iHB=lbxig= 330/ 32 x 7,08 = 73,01
iHg=a/bxig= 7% / 32 x 7,08= 16,59
Kenndaten

Auflaufeinrichtung "1”

Typ: WAP 24/20AS zul. Gesamtgewicht: von 1300  bis 2400 kg zul. Stziitzlast: 150 kg

Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik GmbH nutzbarer Auflaufweg S": 40 mm Wirkungsgrad nHo: 0,83

EG-Priifprotkoil-Nr: AR 1033 Zusatzkraft K 319 N Weglibersetzung iIHO: 2,34

Priifzeichen: - Ansprechschwelle K,: 480 N 2ugkraft Dy: 2937 N
Druckkraft D4: 1300 N

Radbremse "2"

Typ: W 234 RS, Ausf, 2 min.zul.dyn.Reifenhalom.: 0,27 m  [gréft. Bremsmoment Mmax.: 2100 Nm

Hersteller: WAP Fahrzeugtechnik GmbH max.zul.dyn.Reifenhalbm.. 0,36 m  [Rickfahrbremsmoment Mr: 130 Nm

EG-Pufprotokoil-Nr. AR 2003 Weglibersetzung ig= 7,08 Zuspannweg b. Ruckwartsfahrt Sr: 22 mm

Bremstrommel d: 230 mm min.Zuspannweg Sg*= 1,66 mm |Bremsbeldge: BERAL 1561

Bremsbackenbreite: 40 mm Riickstellkraft Po= -54 N

zul. Bremslast Ggg: 750 kg Kenngrofie po= 1,05 m

Die Bremse erflllt die Vorschriften der Absétze 3 und 6 des Anh. Vi der RREG 71/320 EWG

in der z.Zt. gliltigen Fassung 98/12/EG

Ubertragungseinrichtung "3"

Typ: Bremsgestdnge Weglibersetzung iH1= 1 Wirkungsgrad nH1 = 1

WBR- 432
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1. Auflaufeinrichtung, Typ: WAP 24/20AS . beschrieben im Prisfprotokoll Nr.: AR 1033 { siehe Anlage 2)
Gewihlte Weglbersetzung: iy, = 2,34 ( mus im Bereich tiegen, der in Anlage 2 unter Punki 8. angegeben ist )
2. Bremsen, Typ: W 234 RS, Ausf, 2, beschrieben im Priifprotokoll Nr.: AR 2003 { siehe Anfage 3)
3, Ubenragungseinrichtung am Anhanger
3.1 Kurze Beschreibung mit Prinzipschema
3.2 Wegubersetzung und Wirkungsgrad der mechanischen Ubeﬂragungseinrichtung am Anhéinger: Ty, =1 , Py = 1
4. Anhinger GA [Kkg} D*IN] B* [N} BN}
4.1 Hersteller; 1300 1275 6377 6249
4.2 Fabrikmarke: 1350 1324 6622 6489
4.3 Typ: 1400 1373 6867 6730
4.4 Anzahi der Achsen: 1 1450 1422 7112 6970
4.5 Anzahi der Bremsen: n= 4 1600 1472 7358 7210
4.6 Techn, zul, Gesamtmasse: Gy = siehe Tabelle
4.7 Reifenhalbmesser: Rdyn. min = 0,27 m
4.7 Reifenhalbmesser: Rdyn. max = 0.36 m
4.8 zul. Deichselkraft: D*=0,10x Gy = siehe Tabelle
4.9 erf. Bremskraft: “=05xG,= siehe Tabelle
4.10. Bremskratft: B=0,49xG,= siehe Tabelle
5. Zuordnung - Prifergebnisse
Alle Reifen, deren dynamische Reifenhalbmesser im Bereich
zwischen Rmin. und Rmax. liegen, kdnnen zugeordnet werden.
GA [kg] 5.1 Ansprechschwelle 5.2 grofte Druckkraft: 5.3 grofite Zugkraft: §.7.3 Berechnung mit Rmin. 5.7.3 Berechnung mit Rmax.
100 x K/ (Ga* @) 100 x D1 /{GA *g) 100 x D2/ (GA"g) { muss gleich oder kieiner sein als iH )
2-4% <10 % 10-50 %
1300 3,76 10,19 23,03 1,756 2,43
1350 3.62 9,82 22,18 1,74 2,41
1400 349 9,47 21,38 1,73 2,39
1450 3,37 9,14 20,65 1,72 2,37
1500 3,26 8,83 19,96 1,71 2,36
5.4 Technisch zul. Gesamtmasse fur die Auflaufeinrichtung:  G', = 2400 kg ( darf nicht kleiner sein als GA )
5.5 Technisch zul. Gesamimasse fir alle Bremsen des Anhangers: G g =n x Ggp = 3000 kg ( darf nicht kieiner sein ais GA )
5.6 Maximales Bremsmoment der Bremsen: n x Mmax. / (Bx R )= 3.24 ( muss gleich oder gréfier als 1,2 sein )

@

~

5.6.1 Ein Uberlastungsschutz im Sinne von Punkt 3.6 dieses Anhanges ist nicht an der Auflaufbremsaniage / an den Bremsen angebaut.
5.7  Auflaufeinrichtung mit mechanischer Ubertragungseinrichtung

5.7 1Wegibersetzung: iH=iHO x iHt = 2,34
b.7.2 wWirkungsgrad: hH = hHO x hH1 = 0,83
5.7.4 S /{Sg*xig) = 3,40

{ muss gleich oder grofer sein als i)

. Prifstelle;
. Die vorstehend beschriebene Bremsanlage erfullt / erfiilt nicht ¥ die Varschrifien der Absatze 3 bis 9 FGh?Z%Ug#QCh??gk @mb”
der Priifbedingungen f(ir Fahrzeuge mit Auflaufbremsaniagen . 1) nichlzulreffendes stroichen, Rﬂdaﬁ biﬁ&%% S 21 23 33 E ?8 Eﬁ)fé‘.&
o ¥ S ~ - B
g Tal.: 5 -0, Fene: G821 169
Berechnungsnummer Borchen, den  24.09.2009 / el Q}§2% f:fz?lé(? 0, Fax: 0825176916
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